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ブックマークエージェントによる���の ���情報の共有

東京工業大学 大学院総合理工学研究科
森 幹彦 山田 誠二

� はじめに

インターネットの急速な広がりとともに，ユーザは
膨大な情報の渦中におかれるようになった．そこで，
ユーザは欲しい情報を得るために多大な労力を必要
とする．このため，検索エンジンなどの開発も進め
られているが� 必要以上の情報を与えられてしまうの
が現状である ������．本研究では，比較的小規模のグ
ループで，ユーザが個々に持つ既にフィルタリングさ
れた ���に関する情報であるブックマーク�を必要
に応じて共有することにより，ユーザの情報検索を
支援するシステムを開発する	

我々の提案するシステムにおいては，ブックマー
クエージェントと呼ばれるプログラムがユーザのブッ
クマークを参照し，さらに他のエージェントとの通
信により，他のユーザのブックマークの ��� をも
参照して，現在ユーザの見ている
��ページと類似
したページを提示する．このように，ブックマーク
エージェントは，ユーザの明示的要求を必要とせず
に，ユーザの欲する ���情報を提示できる．また，
ユーザは，ブックマークエージェントに，明示的に
キーワードを提示することも可能である．

ここで，留意して欲しいことは，ブックマークエー
ジェントが類似ページを検索する範囲は，興味があ
る程度共通していると想定される小規模なグループ
のユーザのブックマークに限定されていることであ
る．このことは，あるキーワードによる検索におい
て，共通の興味という文脈を利用した，絞り込みが行
われていることを意味し� 一般の検索エンジンよりも
効果的な情報フィルタリングが期待できる	 また，こ
の分野の先行研究 �
����では，ユーザが次にたどるで
あろうページの予測の学習に主眼が置かれているが，
本研究では，グループ間の情報共有に主眼を置いて
いる．
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�ここでは，一度見た興味ある
�'ページを記録しておくファ
イルのことである．

� システム構成

ブックマークエージェントのシステム構成を図 �に
示す．ブックマークエージェントは 
つの部分に分か
れる	

� ターミナル：ユーザの明示的キーワードの入
力� ユーザの使用開始� 終了の合図に使われる	

� デーモン：ターミナルに入力されたキーワード
を受け取る	 ブックマークのキーワード抽出を
行う	 エージェントの
��ページに類似ペー
ジのリストを与える	 他のエージェントと交信
する	

� ���ページ：類似ページのリストを表示する	

� ブックマークエージェント

��� 基本機能

ブックマークエージェントは，�ユーザあたりに �

つ起動される．つまり，ブックマークエージェントは，
一人のユーザに対し情報検索支援を行う．ブックマー
クエージェントの機能を以下に挙げる．

� 新規���のキーワード獲得：ユーザのブック
マークを監視し，新たな���の追加があった
場合，その ���の ����ファイルからキー
ワードを抽出して ��� データベースに追加
する．

� 類似ページの提示：ユーザが現在見ている
��

ページからキーワードを抽出し，それを元に
そのページの類似ページの���をユーザに提
示する．さらに，ユーザが明示的にキーワー
ドをブックマークエージェントに与えて，類似
ページを提示させることも可能である．ここ
で，類似ページとは，後述する類似度があるし
きい値以上のページを意味する．類似ページ
の検索方法は，以下の �通りがある．

� ブックマークエージェントが担当している
ユーザの ���データベースを検索する．

� あらかじめ設定されている範囲で，他の
ブックマークエージェントに���情報検
索を依頼する．依頼されたブックマーク
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図 �� ブックマークエージェントのシステム構成

エージェントは，担当ユーザの���デー
タベースを検索して，見つかった類似ペー
ジを返す．

� 他のブックマークエージェントから���情報
検索の依頼があった場合，担当ユーザの ���

データベースで検索を行い，類似ページを返す．

��� キーワード抽出と類似度

テキストからのキーワード抽出は，出現頻度を用
いるものを始めとして，さまざまな方法が提案され
ている ��� が，���� という構造化された文書を扱
うことから，本研究では，以下に述べるようなタグ
構造に注目したキーワード抽出を用いている．

����ファイルにおいて，下記のタグ中に含まれ
る単語（名詞）に対し，括弧内の重みを加算してい
き，その重みの上位 �つをその���のキーワードと
する．
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また，ページ間の類似度は，それぞれのキーワー
ドの積集合の要素数とする．よって，類似度は，�か
ら �の値をとる．

��� 実装

現在のところ，ブックマークエージェントは，����

マシン上に ����を使って実装されており，


ブ
ラウザとしては，���� !�"� �!#$%!�&��� を用いて
いる．
ブックマークエージェントとユーザのインタフェー
スは，ユーザがブックマークエージェントの ����

ファイルをブラウザで見ることにより行われる．ペー
ジ上で，類似ページはハイパーリンクとなって提示
されており，クリックするだけで，類似ページへ移る

ことができる．また，類似ページのしきい値は，ユー
ザがブックマークエージェントの提示する類似ペー
ジの内容をみて変更することが可能である．

� まとめ

本報告では，���情報であるブックマークを用い，
情報検索を支援するブックマークエージェントを提
案した．ブックマークは，ユーザによってあらかじめ
フィルタリングされた ���情報であると考えられ，
その情報を用いているブックマークエージェントは，
単なる探索エンジンとは違う，適度にフィルタリング
された情報をユーザに提供できることが期待される．
現在，ブックマークエージェントは，開発中であ

る．今後，実際に使用してみて，エージェントの提示
する ���が，ユーザの要求する ���に見合ったも
のか否かを調査する必要がある．
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